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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<§J) Vorrichtung zur Dosierung kleinster Pulvermengen zur Erzeugung eines Aerosols 

(§) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Dosierung . - 

Weinster Pulvermengen zur Erzeugung eines Aerosols mit T 
der trockenes Pulver in geringem Massenstrom dosiert 
warden kann. 

Dabei wird das Pulver uber eine mit mindestens einer 
Durchbrechung versehenen Dosierscheibe (3) aus einem 
Feststoffbehalter (1) durch Drehung urn eine Achse, einem 
sich anschlieSenden Ejektor durch einen Kanal (14), eine 
ansaugende Luftstromung freigebend, zugefuhrt. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1, die insbesondere ei- 
ne auBerst exakte Dosierung und dabei Dispergierung 
von Puivern bei sehr kleinen MassenflQssen ermogli- 
chen soil Insbesondere bei der Aerosolisierung pharma- 
zeutischer Substanzen treten Probleme auf, wenn diese 
wahrend der Entwicklungsphase im Inhalationstest ver- 
wendet und dabei in sehr geringen Mengen zu verabrei- 
chen sind Dabei treten durch die Dosier- und Disper- 
giereigenschaften von Puivern, wie dessen Kornung, 
Hygroskopizitat sowie Dispersions- und Haftkrafte, 
Probleme auf. Der EinfluB der Pulvereigenschaften ist 
dabei um so groBer, je kleiner die zu dosierende Menge 
ist 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung 
zu schaffen, die in der Lage ist, trockenes Pulver in 
einem geringen Massenstrom bis hin zu 0,05 g/h gleich- 
maBigzudosieren. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 genannten 
Merkmale gelost Vorteiihafte Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich mit der 
Anwendung der in den untergeordneten Anspriichen 
enthaltenen MeFkmale. 

In der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird in einem 
Aufnahmebehalter bereitgehaltenes Pulver in minde- 
stens eine Durchbrechung einer drehbaren Dosierschei- 
be aufgenommen und bei Drehung der Dosierscheibe 
die mit Pulver gefiillte Durchbrechung in einen Bereich 
eines Kanales gefdrdert, der mit einem sich an diesen 
anschlieBenden Ejektor verbunden ist Dabei wird 
durch die Ejektorwirkung eine Luftstromung freigege- 
ben, die das in der Durchbrechung aufgenommene Pul- 
ver durch Saugwirkung iiber den Kanal dem Ejektor 
und anschlieBend an diesen einer mogiichen Inhalation 
zur therapeutischen Behandlung zugefuhrt wird. Befin- 
den sich die Durchbrechung der Dosierscheibe, der freie 
Querschnitt des Kanales und eine unterhalb in einer 
Stiitz- und/oder Andruckscheibe befindliche Durchbre- 
chung zumindest teilweise in Oberdeckung, ist der Weg 
fiir die saugende LuftstrSmung freigegeben, und eine 
entsprechende Pulvermenge kann dem Ejektor zuge- 
fiihrt werden. Die Durchbrechungen in der Stutz- bzw. 
Andruckscheibe stehen hierfur iiber in der Vorrichtung 
angeordnete geeignete Bohrungen, Offnungen oder Ka- 
nale mit der AuBenumgebung in Verbindung, so daB 
durch die Ejektorwirkung Luft in die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung zum dosierten Fordern des Pulvers ange- 
saugt werden kann. 

Dabei ist es vorteilhaft, daB mit konstantem Unter- 
druck gearbeitet wird und Druckschwankungen keinen 
EinfluB haben. 

In der Dosierscheibe konnen je nach gewunschter 
Auslegung ein oder mehrere Durchbrechungen zur 
Aufnahme des Pulvers angeordnet sein, die nacheinan- 
der in den Kanaibereich durch Drehung bewegt werden 
kdnnen. Eine RegelgroBe fur die Pulvermenge, die dem 
Ejektor zugefuhrt wird, ist dabei die Drehzahl der Do- 
sierscheibe. Hierfur kann der Antrieb der Dosierscheibe 
iiber geeignete Kupplungs- und Verbindungselemente 
mittels eines Schritt- oder Getriebemotor erfolgen. Mit 
einem solchen Motor ist es auf einfache Weise mdglich, 
die Haufigkeit, mit der die Oberdeckung des freien Ka- 
nalquerschnittes mit den Durchbrechungen in der Do- 
sierscheibe in Obereinstimmung gebracht wird, und so 
die dosierte Pulvermenge einzustellen. 



Bei einer solchen erfindungsgemaBen Vorrichtung ist 
es gunstig, wenn die Dosierscheibe zumindest einseitig 
federbelastet mit einer Andruckscheibe gehalten wird 
Dies kann bei entsprechender Auswahl zumindest der 
5 AuBenschichten dazu fuhren, daB uber einen langen 
Zeitraum eine ausreichende Abdichtung bei gleichzeitig 
geringem MaterialverschleiB erreicht werden kann. Be- 
vorzugte Materialien sind dabei einseitig auf den Gleit- 
Abdichtflachen aufgebrachte PTFE-Schichten, die be- 
\o nachbart zur Dosierscheibe angeordnet sind und sich 
beim Drehen beruhren. Geeignetes Gegenpartmaterial 
fur die PTFE-Schichten sind Edelstahle bzw. Edelstahl- 
beschichtungen mit geringer Oberflachenrauhigkeit 
In einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann die er- 
15 findungsgemaBe Vorrichtung so ausgebildet sein, daB 
ein einfacher Austausch unterschiedlich gestalteter Do- 
sierscheiben moglich ist Die einsetzbaren Dosierschei- 
ben verfugen dabei uber eine unterschiedliche Anzahl 
von Durchbrechungen, die verschiedene Durchmesser 
20 aufweisen konnen, und/oder es konnen auch Dosier- 
scheiben mit unterschiedlicher Dicke eingesetzt werden, 
wobei im letzteren Fall das Aufnahmevermogen der 
Durchbrechungen fiir das Pulver durch die unterschied- 
liche Dicke und damit das groBere bzw. kleinere Volu- 
25 men der jeweiligen Durchbrechungen vorgegeben ist 
Die Durchbrechungen konnen auch eine langge- 
streckte gebogene Form haben, die an den Radius ange- 
paBt ist, mit dem die Durchbrechung um die Drehachse 
der Dosierscheibe gedreht wird 
30 Es kann auch eine weitere Mdglichkeit zur Einstel- 
lung der Dosiermenge des Pulvers gewahlt werden, die 
dadurch gegeben wird daB der freie Querschnitt der 
Durchbrechung, die sich in einer Stutz- und/oder An- 
druckscheibe befindet, so ausgerichtet wird daB eine 
35 unvollstandige Oberdeckung dem freien Querschnitt 
des Kanals und somit eine Drosselung des angesaugten 
Luftvolumenstromes erreicht werden kann. Auch diese 
MaBnahme fuhrt dazu, daB in gewissen Grenzen die 
geforderte Pulvermenge entsprechend den Erfordernis- 
40 sen gesteuert bzw. geregelt wird 

Nachfolgend soil die Erfindung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieis naher beschrieben werden. 
Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung in Schnitt- 
45 darstellung; 

Fig. 2 eine Ansicht von oben auf eine Trennplatte und 
Fig. 3 eine Ansicht von oben auf eine Dosierscheibe. 
Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist zu einem we- 
sentlichen Teil durch einen Feststoffbehalter 1, der das 
so Pulver aufnimmt und mit einem bevorzugt abnehmba- 
ren Deckel 12 verschlossen ist gebildet Dabei befindet 
sich neben dem Aufnahmebehalter 20 fur das Pulver in 
diesem Teil der erfindungsgemaBen Vorrichtung ein 
Kanal 14, der mit einem nicht dargestellten Ejektor in 
55 Verbindung gebracht ist 

In einer ringformigen Aufnahme ist eine Trennplatte 
2 bevorzugt uber mindestens eine Schraube 13 gehalten. 
Die Trennplatte 2 verfugt uber mindestens zwei Boh- 
rungen bzw. Durchbrechungen, eine im Bereich des 
60 Aufnahmebehalters 20, und die andere Durchbrechung 
ist koaxial zum freien Querschnitt des Kanals 14 im 
montierten Zustand ausgerichtet AnschlieBend an die 
Trennplatte 2 ist eine Dosierscheibe 3 formschlussig mit 
einer Welle 5 gekoppelt so daB eine Drehbewegung der 
65 Welle 5 auf die Dosierscheibe 3 ubertragen wird In der 
Dosierscheibe 3 ist zumindest eine Durchbrechung vor- 
handen, die so angeordnet ist, daB sie bei Drehung Pul- 
ver aus dem Aufnahmebehalter 20 aufnehmen kann und 
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wenn sie beim Weiterdrehen in den Bereich des Kanals 
14 gelangt, die Durchbrechung niit dem freien Quer- 
schnitt des Kanales 14 zumindest teilweise in Oberdek- 
kung gebracht wird Auf der entgegengesetzt zur 
Trennplatte 2 gelegenen Seite liegt die Dosierscheibe 3 
an einer Stfitzscheibe 4 an. Die Stfitzscheibe 4 ist mit 
einem Stift 15 arretiert und sichert mit Hilfe dieses Stif- 
tes 15, daB eine Durchbrechung in der Stfitzscheibe 4 
koaxial zum freien Querschnitt des Kanals 14 ausgerich- 
tet ist Die Stutzscheibe 4 wird mit einer federbelasteten 
Andruckscheibe 6 gegen die Dosierscheibe 3 gehalten. 
Dabei ist die Andruckscheibe 6 so ausgerichtet, daB sie 
ebenfalls koaxial zur freien Querschnittsflache des Ka- 
nals 14 ausgerichtet ist und zu den Zeitpunkten, wenn 
die Durchbrechung der Dosierscheibe 3 in Oberdek- 
kung mit den genannten Durchbrechungen in der Stutz- 
scheibe 4, der Stfitz- und Andruckscheibe 4, 6 sowie der 
Dosierscheibe 3 steht, mittels des durch den Ejektor 
hervorgerufenen Unterdrucks Luft fiber einen unter- 
halb der Andruckscheibe vorhandenen Raum und einen 
Kanal 17, der mit der Umgebung in Verbindung steht, 
angesaugt werden kann. 

Die Weile 5 zum Antrieb der Dosierscheibe 3 ist in 
einem Spannstiick 10, das mit der fibrigen Vorrichtung 
verschraubbar ist, in einer Wellenlagerung 11 aufge- 
nommen. Durch Einstellung der Verschraubung des 
Spannstfickes 10 ist es moglich, die Vorspannung der 
Andruckscheibe 6 uber die Feder 7 einzusteilen. Je wei- 
ter das Spannstiick 10 durch Verschrauben in Richtung 
Dosierscheibe 3 bewegt wird, um so grdBer sind die 
auftretenden Normalkrafte, die an den gegeneinander- 
wirkenden Flachen von Trennpiatte 2, Dosierscheibe 3, 
Stfitzscheibe 4 und Andruckscheibe 6 wirken. Bevor- 
zugt sind die Flichen der Trennpiatte 2 und der Stutz- 
scheibe 4, die zur Dosierscheibe 3 weisen, mit einer 
PTFE-Beschichtung verseheru und die Dosierscheibe 3 
besteht entweder aus einem Edeistahi oder ist mit einem 
soichen Stahlmaterial beschichtet oder ist aus einem 
Material mit ahnlichen Eigenschaften und guter Ober- 
fiachenqualitat gebildet. Diese Ausbildung der Schich- 
' ten und der Dosierscheibe ffihrt dazu, daB ein geringer 
VerschleiB auftritt und somit fiber einen groflen Zeit- 
raum eine geforderte Dichtwirkung erhalten bleibt 

Die Welle 5 ist mittels einer Kuppiung 16 entweder 
mit einem nicht dargesteilten Schritt- oder Getriebemo- 
tor verbindbar, dessen Drehbewegung fiber die Welle 5 
auf die Dosierscheibe 3 ubertragen wird. Je nach einge- 
stellter Drehzahi kann in besonders feiner Stufung auch 
eine kleine Menge an Puiver fiber den Ejektor zur Ver- 
fugung gestellt werden. 

Eine weitere Einstellmdglichkeit fur die geforderte 
Pulvermenge besteht mit der in der Figur dargesteilten 
Vorrichtung dadurch, daB neben der Dosierscheibe 3 
auch die Stfitz- und/oder Andruckscheibe 6 verdreht 
werden kdnnen. Mit einer soichen Verdrehung wird 
EinfluB auf die angesaugte Luftmenge zum Ejektor 
durch eine Erhdhung der Drosselwirkung genommen 
und somit die gef6rderte Pulvermenge geringer dosiert 

Der Fig. 2 ist die Gestaltung einer Trennpiatte 2 zu 
entnehmen, an der sich die Oberseite der Dosierscheibe 
3 abstutzt Hier sind mehrere Bohrungen und eine 
Durchbrechung eingearbeitet Dabei dient die Durch- 
brechung 21 zur Pulverzufuhr in die Durchbrechung(en) 
der Dosierscheibe 3. Die Bohrung 22 ist so angeordnet, 
daB sie im eingebauten Zustand zum Kanal 14 fluchtend 
bzw. koaxial ausgerichtet ist, um die Luftstrdmung 
durchlassen zu kdnnen. Die kieinere Bohrung 23 dient 
zur Fixierung der Trennpiatte 2 in der erfindungsgema- 



Ben Vorrichtung. 

Die Fig. 3 zeigt eine mogliche Gestaltung einer Do- 
sierscheibe 3 mit einer zentraien Bohrung 24 zur form- 
schlfissigen Aufnahme der Welle 5, um die Drehbewe- 

5 gung fibertragen zu kSnnen. Weiter sind bei diesem Bei- 
spiel gleichm&Big verteilte Durchbrechungen 25, hier 
Bohrungen, vorhanden, in die das Puiver aufgenommen 
und bei Erreichen des Kanals 14 dosiert abgegeben 
wird. Der Radius, in dem die Durchbrechungen in der 

io Dosierscheibe 3 eingebracht sind, liegt im Bereich des 
durch seine GrdBe vorgegebenen minimalen und maxi- 
malen Abstands, den der Kanal 14 von der Drehachse 
der Dosierscheibe 3 bzw. der Welle 5 hat. 
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Patentansprfiche 

1. Vorrichtung zur Dosierung kleinster Pulvermen- 
gen zur Erzeugung eines Aerosols, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Puiver fiber eine mit mindestens 
einer Durchbrechung versehenen Dosierscheibe (3) 
aus einem Feststoffbehaiter (1), durch Drehung um 
eine Achse, einem sich anschlieBenden Ejektor 
durch einen Kanal (14), eine ansaugende Luftstrd- 
mung freigebend, zufuhrbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Luftstrdmung in den Kanal (14) 
fiber eine unterhalb der Dosierscheibe (3) koaxial 
zum Kanal (14) in einer Stfitz- und/oder Andruck- 
scheibe (4), (6) angeordneten Offnung (19) und die 
Durchbrechung(en) fuhrbar ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Drehzahi der Dosierschei- 
be (3) steuer- und/oder regelbar ist 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dosierscheibe (3) 
mittels mindestens einer federbelasteten Andruck- 
scheibe (6), diese abdichtend, gehalten ist 

5. Vorrichtung nach einem der Ansorfiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB die <5ffnung (19) in 
der federbelasteten Stfitz- und/oder Andruckschei- 
be (4), (6) durch Drehung so ausrichtbar ist daB 
zumindest eine teilweise Oberdeckung der freien 
Querschnitte erfolgt 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB die Dosierscheibe (3) 
mit einem Schrittmotor verbunden ist 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB die Dosierscheibe (3) 
mit einem Getriebemotor verbunden ist 

8. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet dafl die Dosierscheibe (3) 
zwischen zwei PTFE-Schichten gef fihrt ist 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB die Dosierscheibe (3) 
zumindest an ihren Fuhrungs- und Dichtflichen 
edelstahlbeschichtet ist 

10. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet daB Dosierscheiben (3) 
mit unterschiedlichen Durch brechungsgrdBen und/ 
oder variabler Anzahl der Durchbrechungen ein- 
setzbar sind. 

1 1. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet daB Dosierscheiben (3) 
mit unterschiedlicher Dicke einsetzbar sind 
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